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Oberflachenqualitat von
Konstruktionsvollholz

KVH m Konstruktionsvollholz ist ein konstruktives Vollholzprodukt mit zusatzlichen Anforderungen an die
Holzfeuchte, die Oberflachenqualitat und den Einschnitt. Es kann mit oder ohne Keilzinkenverbindungen
hergestellt werden. In der Vereinbarung tber Konstruktionsvollholz zwischen Holzbau Deutschland und der
Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e. V. werden zwei Oberflichenqualititen, fir die sichtbare und
die nichtsichtbare Verwendung, definiert. Der vorliegende Artikel soll die Oberflachenqualitaten eingehender
beschreiben und den Holzbauern Kriterien fir die Wareneingangskontrolle an die Hand geben.

Borimir Radovic und Dr.-Ing. Tobias Wiegand

1 | Konstruktionsvollholz ist ein Bauschnittholz
fiir den konstruktiven Einsatz, das definierte
Anforderungen erfiillen muss.
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3 | Der Herstellungsprozess von KVH umfasst neun Arbeitsschritte.

2 | Nurdie Mitglieder der Uberwachungs-
gemeinschaft Konstruktionsvollholz e. V. sind
berechtigt, ihre Produkte als KVH zu bezeichnen
und mit dem Logo zu versehen.

Konstruktionsvollholz (KVH) (Bild 1)
ist ein konstruktives Vollholzprodukt
und kann mit oder ohne Keilzinkenver-
bindungen hergestellt werden. KVH
ohne Keilzinkenverbindungen muss die
Anforderungen der europdischen Pro-
duktnorm fiir Vollholz, DIN EN 14081-1,
erflillen und wird mit dem CE-Zeichen
gekennzeichnet. Fiir die Anwendung in

ZIMMERMANN

4 | Schwindverformungen
und Rissbildung treten in
Abhéngigkeit vom Einschnitt
unterschiedlich auf.

Deutschland ist die Anwendungsnorm
DIN 20000-5 zu beachten. KVH mit Keil-
zinkenverbindungen ist in DIN EN 15497
geregelt, die ebenfalls zum CE-Zeichen
flhrt. Auch zu dieser harmonisierten
europdischen Produktnorm gibt es
eine Anwendungsnorm, DIN 20000-7,
die fir die Anwendung der Produkte in
Deutschland zu beachten ist.
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Konstruktionsvollholz mit oder ohne
Keilzinkenverbindungen unterliegt einer
strengen bauaufsichtlichen Uberwa-
chung. Zusammen mit einer hohen Pro-
zesssicherheit fihrt diese zu einer erfreu-
lich geringen Zahl von Schaden, die die
Tragsicherheit oder Gebrauchstauglich-
keit beeintrachtigen. Umso haufiger wird
Uber die Oberflachenqualitat gestritten.
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Herzgetrennt: Der Einschnitt erfolgt
unter der Berlicksichtigung, dass bei

einem ideal gewachsenen Stamm,
die Markrohre bei zweistieligem
Einschnitt durchgeschnitten wird.

Herzfrei: Auf Wunsch kann
eine Herzbohle mit > 40 mm

herausgetrennt werden.

5 | Die Einschnittarten bei KVH unterscheiden sich gemaR der Vereinbarung iiber KVH in ,Herzgetrennt” und ,Herzfrei”.

Tabelle 1

Oberflichenbeschaffenheit

KVH Si (sichtbarer Bereich)

Der Einschnitt erfolgt so, dass bei einem ideal gewachsenen Stamm
die Markrdhre bei zweistieligem Einschnitt durchschnitten wird.

Einschnittart

Oberflachenklasse
KVH Nsi (nicht sichtbarer Bereich)

Auf Anfrage ist auch das Heraustrennen einer
Herzhohle mit d > 40 mm méglich

MaBhaltigkeit des Querschnitts

MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN 336, fiir Querschnittsabmessungen a:

a <100 mm: +1mm
100 < a <300 mm: +1,5mm
Verdrehung < 1mm je 25 mm Hohe
Langskrimmung <8mmje2m Ldnge
Im Falle einer herausgetrennten Herzbohle
(siehe Einschnittart):
<4mmje2m Ldange
Bearbeitung der Enden Rechtwinklig gekappt (nach Vereinbarung)

Oberflachenbeschaffenheit

Gehobelt und gefast

Egalisiert und gefast

Einschnittart, MaBhaltigkeit des Querschnitts, Verdrehung und Langskriimmung, Bearbeitung der Enden und

Anmerkungen

Siehe Bild 5

Gemessen nach DIN 4074-1, siehe Bild 6
Gemessen nach DIN 4074-1, siehe Bild 7

In der Vereinbarung iiber KVH, wie sie von Holzbau Deutschland und der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e. V. getroffen
wurde, sind samtliche Anforderungen an Konstruktionsvollholz bei Anwendung der DIN 4074-1 oder ONORM 4074-1 in Tabelle 1.1 gelistet.
In diesem Artikel, ist die Tabelle in insgesamt fiinf Tabellen unterteilt. Die einzelnen Anforderungen kénnen so nach und nach thematisch
behandelt werden. Komplett kann die Tabelle in der Vereinbarung gelesen werden. Sie ist sie unter www.kvh.eu/downloads zu finden.

Eine der Hauptursachen fiir die Streitig-
keiten ist das Fehlen verbindlicher Rege-
lungen. In keiner der vorgenannten Pro-
duktnormen werden Oberflachenquali-
taten definiert. Im Rahmen der Festig-
keitssortierung werden zwar die zuldssi-
gen AstgroBBen beschrankt; sowohl fiir
die visuelle als auch fiir die maschinelle
Festigkeitssortierung ist es aber bei-
spielsweise unerheblich, ob ein Ast aus-
gefallen oder schwarz verfarbt ist. In der
VOB ATV DIN 18334 ,Holz- und Zimmer-
arbeiten” werden lediglich Aussagen zur
Hobelung und zur allgemeinen Zuldssig-
keit von Schwindrissen getroffen. DIN
68365 ,Schnittholz fir Zimmererarbeiten
- Sortierung nach dem Aussehen -
Nadelholz” gilt explizit nicht fur keilge-

zinktes Vollholz. Eine Anwendung aus-
schlieBlich fir tragendes, nicht keilge-
zinktes Vollholz ist nicht Gblich und nicht
sinnvoll, da hdufig keilgezinktes und nicht
keilgezinktes KVH zusammen geliefert
und verbaut wird.

Vereinbarung zwischen

Verbdnden getroffen

Bereits 1994 wurde zwischen der Uber-
wachungsgemeinschaft Konstruktions-
vollholz e. V. und Holzbau Deutschland
(damals noch Bund Deutscher Zimmer-
meister) die Vereinbarung tber KVH
geschlossen und seither mehrfach an den
aktuellen Stand der Technik angepasst.
Die Vereinbarung definiert zwei nachfol-
gend noch naher erorterte Oberflachen-

klassen mit zusdtzlichen Anforderungen
an den Einschnitt und die Holzfeuchte.

Die Mitglieder der Uberwachungsge-
meinschaft Konstruktionsvollholz e. V.
werden auch hinsichtlich der Anforderun-
gen der Vereinbarung liber Konstruk-
tionsvollholz KVH durch unabhangige
Prufinstitute Uberwacht. Nur sie sind
daher berechtigt, ihre Produkte als KVH
zu bezeichnen und mit dem KVH Logo
(Bild 2) zu versehen.

Die Vereinbarung tber KVH ist nicht
allen Verarbeitern und Ausschreibenden
bekannt. Die Oberflachenqualitaten wer-
den zum Teil als Mittel der Preisgestal-
tung missverstanden. Es fehlt an Kriterien
zur Auswahl der geeigneten Oberfla-
chenklasse fiir den jeweiligen Einsatzort.



6 | Wie Verdrehungen gemessen werden, definiert
DIN 4074-1. Die Abweichung h an der Stelle der

groBten Verformung wird bezogen auf eine Mess-
lange von 2000 mm betrachtet.

2000

A

gemessen.

In der Folge werden haufig Holzer mit
falscher oder unrealistischer Anforde-
rung an die Oberflache ausgeschrieben.
Ziel dieses Artikels ist es, eine realistische
Auswabhl der Oberflachenqualitat bei der
Ausschreibung und die Kontrolle bei der
Anlieferung zu ermdglichen. Es wird
zudem auf einige Methoden der Mangel-
beseitigung eingegangen. Dieser Artikel
lehnt sich an den im Jahre 2005 erschie-
nenen Beitrag ,Oberflachenqualitdt von
Brettschichtholz” an.

Dieser Artikel behandelt ausschlieBlich
Kantholzer, die visuell nach DIN 4074-1
oder ONORM 4074-11 oder maschinell
nach DIN EN 14081-1 sortiert wurden.
Dieser Artikel behandelt nur KVH aus
Fichten-, Tannen-, Kiefern-, Larchen- oder
Douglasienholz. Bauteile im Freien, ins-
besondere durch Niederschlage oder UV-
Strahlung bedingte Verfarbungen, sind
nicht Thema dieser Ausfiihrungen.

Holzfeuchte

Der Einbau holzerner Bauteile mit einer
Holzfeuchte, die im Rahmen der techni-
schen Moglichkeiten mdglichst nahe an
der spateren Ausgleichsfeuchte im Nut-
zungszustand liegt, ist eine der wesent-
lichen MaBnahmen zur Reduzierung von
Schwindverformungen und Rissen. VOB
ATV DIN 18334 fordert fiir holzerne Bau-
teile allgemein eine Holzfeuchte beim
Einbau von bis zu 20 %, fur den Holz-
hausbau eine Holzfeuchte von maximal
18 %.Gemal der Vereinbarung tiber KVH
mussen alle Konstruktionsvollholzer, ob

keilgezinkt oder nicht keilgezinkt, eine
Holzfeuchte von 15 + 3 % aufweisen. Im
Rahmen des Uberwachungszeichens
KVH wird die Einhaltung dieser Vorgabe
regelmaBig durch unabhangige Stellen
Uberprift.

KVH muss im Sinne der DIN 68800-1
technisch getrocknet werden, das
heif3t, die technische Trocknung erfolgt
anlagengesteuert iber einen Zeitraum
von mindestens 48 Stunden bei einer
Temperatur von mindestens 55 °C.
Damit kann KVH gemaB den Vorgaben
der DIN 68800-2 ohne vorbeugenden
chemischen Holzschutz eingesetzt
werden.

Einschnitt und Markrohre

Holz weist in radialer und tangentialer
Richtung unterschiedliche Schwind-
mafle (Verformungen beim Trocknen)
auf (Bild 4). Querschnitte, die Markroh-
re enthalten, neigen besonders stark
zur Rissbildung. Zur Vermeidung einer
starken Rissbildung wird KVH herzge-
trennt im Sinne der Vereinbarung tber
Konstruktionsvollholz hergestellt (Bild 5
links). Der Stamm wird in Langsrichtung
so eingeschnitten, dass beiidealem Ver-
lauf die Markrohre in der Mitte getrennt
wird. Da die Markrohre in der Regel nicht
zentrisch in einem Querschnitt verlauft,
kann diese bei herzgetrennten Quer-
schnitten auf einer Seite teilweise sicht-
bar sein. Obwohl sie sich farblich etwas
vom umgebenden Holz unterscheidet,
ist sie zu tolerieren.

\

7| Ebenso wird die Langskriimmung nach
DIN 4074-1 als Abweichung h an der Stelle der
groBten Verformung bezogen auf 2000 mm

Eine weitere Reduzierung der Rissnei-
gung kann erreicht werden, wenn eine
Herzbohle mit einer Dicke von bis zu
40 mm entnommen wird. Man sprichtin
diesem Fall von einem herzfreien Quer-
schnitt (Bild 5 rechts). Herzfreie Quer-
schnitte sind frei von Markrohre. Ein herz-
freier Einschnitt ist nur in der Oberfla-
chenklasse KVH Si sinnvoll.

MaBhaltigkeit, Verdrehung

und Langskriimmung
Konstruktionsvollholz KVH muss bezlig-
lich der MaBtoleranzen fiir den Quer-
schnitt die Anforderungen an die schér-
fere MaBhaltigkeitsklasse 2 nach DIN EN
336 einhalten. Die in Tabelle 1 wiederge-
gebenen Querschnittstoleranzen bezie-
hen sich anders als nach DIN EN 336 auf
eine Messbezugsfeuchte von 15 %. Soll
die Maf3haltigkeit bei einer anderen Holz-
feuchte abgeschatzt werden, werden
Ublicherweise die Ist-Mal3e bei dieser
Holzfeuchte unter Ansatz eines Quell-
und Schwindmal3es von etwa 0,25 % pro
% Holzfeuchtednderung auf die Mess-
bezugsfeuchte umgerechnet. Die MaB3-
haltigkeit in Langsrichtung ist bei Bedarf
individuell zu vereinbaren. Verdrehun-
gen (Bild 6) und Langskrimmungen
(Bild 7) sind auf die in DIN 4074-1 ange-
gebenen Werte begrenzt, sieche Tabelle
1. Die Messbezugsfeuchte ist erneut
15 % statt 20 %. Im Fall eines herzfrei
eingeschnittenen KVH reduziert sich der
Grenzwert der Langskrimmung auf die
Halfte.
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Egalisiert oder gehobelt
Konstruktionsvollholz KVH Si wird
gehobelt. Auch bei einer ordnungs-
gemaflen Hobelung kdnnen leichte,
vereinzelte Hobelschldge besonders
an den Enden der Bauteile nicht ganz-
lich vermieden werden. Diese kdnnen
in den meisten Anwendungsbereichen
toleriert werden. Das Gleiche gilt auch
fir die aufgrund grof3erer Faserabwei-
chungen (zum Beispiel im Bereich von
Asten) oder im Bereich von Keilzinkun-
gen beim Hobeln entstehenden, raum-
lich begrenzten rauen Bereiche.

KVH NSi wird egalisiert, das hei3t min-
destens 50 % der Seitenflachen werden
von der Hobelmaschine gestreift. Hau-
fig wird aber abweichend von der Ver-
einbarung auch fir KVH NSi eine geho-
belte Oberflache ausgeschrieben. KVH
sollte mit 3-5 mm breiten Fasen gefast
werden, um ein Ausbrechen der Kanten
beim Verladen zu vermeiden. Da mit
geeigneten Hebezeugen ein Ausbre-
chen von gefasten Kanten mit gerin-
gem Aufwand vermieden werden kann,
sind ausgebrochene Kanten nicht
akzeptabel.

Um eine einwandfreie Oberflache zu
erhalten, sind die Hebezeuge so zu
unterfittern, dass moglichst keine Spu-
ren hinterlassen werden. Die Baumkan-
te ist der Teil eines besdumten Schnitt-
holzquerschnitts, der zu einem voll-
standigem Rechteck fehlt. Er wird
gemaB DIN 4074-1 als Verhaltnis der auf
die Breite oder Hohe projizierten Lédnge
der Baumkante zum vollen Quer-
schnittsmal3 gemessen (Bild 8). Fiir KVH
NSi ist Baumkante K < 10 % zulassig.
Dieser Wert liegt deutlich unterhalb des
nach DIN 4074-1 erlaubten Werts von
25 % fur die Sortierklasse S 10 bzw. 20
% fir die Sortierklasse S13. Bei KVH Si ist
die Baumkante nicht erlaubt. An den
Enden werden die Holzer in der Regel
rechtwinklig gekappt.

Aste sind ein

wesentliches Kriterium

Aste sind als Trager von Blattern und
Nadeln ein natirlicher Bestandteil des
Baums und der daraus gewonnenen
Schnittholzprodukte. Da Aste Quer-
schnittsschwachungen und o6rtliche
Faserabweichungen verursachen, stellt

die Astigkeit ein wesentliches Kriterium
fur die Festigkeitssortierung dar.

Fur visuell sortiertes, nicht keilgezink-
tes Vollholz nach DIN EN 14081-1 kon-
nen verschiedene nationale Sortiernor-
men zur Anwendung kommen. Die
nationalen Sortierklassen werden unter
Beachtung der Holzart und der Her-
kunft Giber die Zuordnungsnorm DIN
EN 1912 oder uber Priufberichte
anerkannter Stellen einer der europai-
schen Festigkeitsklassen aus DIN EN
338 zugeordnet (Tabelle 2).

Fir eine europdische Festigkeitsklas-
se kdnnen je nach verwendeter natio-
naler Sortiernorm, Holzart und Her-
kunft, unterschiedliche Astgréf3en
zuldssig sein. Umgekehrt kdnnen bei
gleicher Astigkeit unterschiedliche Fes-
tigkeiten erreicht werden. Fiir die Masse
desin Deutschland und Osterreich visu-
ell sortierten Vollholzes bleibt DIN
4074-1 bislang aber die Ubliche Sortier-
norm. Im Folgenden wird daher fiir die
visuelle Sortierung nur auf diese Norm
Bezug genommen.

Die Astigkeit von Kanthélzern wird
nach DIN 4074-1 ausschlieBlich anhand
der GroR3e der Einzelaste bewertet (Bild
9). Das Einzelastkriterium A fiir Kanthol-
zer bezieht sich dabei auf die Quer-
schnittsabmessungen. Mit gréBer wer-
denden Querschnittsabmessungen
sind daher gréBere Aste zul3ssig.

Alternativ kann das Holz maschinell
sortiert werden. Auch bei einer maschi-
nellen Festigkeitssortierung sind Aste
ein wesentliches Kriterium. Feste Werte
flir AstgroBen kdnnen aber nicht ange-
geben werden, da in gewissen Grenzen
eine groRBe Astigkeit durch eine hohe
Rohdichte kompensiert werden kann
(und umgekehrt). Aus dem oben Gesag-
ten folgt, dass die Festigkeitsklasse nur
eine gewisse Orientierung hinsichtlich
der zu erwartenden relativen Astgrof3e
erlaubt. Die Angabe einer Festigkeits-
klasse reicht daher fiir eine Klassifizie-
rung nach asthetischen Kriterien nicht
aus, zumal auch keinerlei Aussagen
zum Astzustand getroffen werden.

Aus dsthetischen Griinden beschrankt
die Vereinbarung lGber KVH die Grof3e
des Einzelastes auf A < %, gemessen
nach DIN 4074-1, und gibt zusatzlich als
zuldssigen GroRBtwert einen Durchmes-

ser von 70 mm an. Bei maschinell sor-
tiertem Holz gilt die Beschréankung nur
fur die Oberflachenklasse KVH Si (sicht-
barer Bereich). Zudem enthalt die Ver-
einbarung tUber KVH Vorgaben fiir den
Astzustand (Tabelle 3). Die Kriterien fur
den Astzustand gelten sowohl bei der
Anlieferung als auch im eingebauten
Zustand.

Es ist in der Regel nicht ratsam, aus
dsthetischen Griinden Uber die Verein-
barung lber KVH hinausgehende
Anforderungen an die Astgrofe, die
Zahl der Aste oder deren Abstand zu
stellen. Zusatzliche Anforderungen
stellen einen tiefen Eingriff in den Pro-
duktionsablauf dar, erfordern aufgrund
des hoheren Ausschusses die Sortie-
rung einer gréBeren Holzmenge und
erhéhen damit die Produktionskosten
und verldngern die Lieferzeit erheblich.

Harzgallen konnen

nicht ganz ausgeschlossen werden
Bei allen fiir die Herstellung von KVH
verwendeten einheimischen Nadel-
holzarten (Fichte, Kiefer, Larche, Doug-
lasie), auBer bei der Tanne, findet man
Harzgallen vor. Harzgallen werden im
lebenden Stamm gebildet und ver-
laufen stets innerhalb eines Jahrrings.
Beim Schnittholz erscheinen sie auf
den tangentialen Flachen in ovaler
und auf den radialen Flachen in langli-
cher Form. Da Harzgallen die Festigkeit
des Holzes kaum beeinflussen, werden
sie bei der Festigkeitssortierung nicht
bertcksichtigt.

Der Austritt von Harz aus Harzgallen
ist auch bei einer sorgfdltigen Sortie-
rung nie ganzlich auszuschlieBen, da
dicht unter der Oberflache liegende
Harzgallen bei einer Temperatureinwir-
kung auch zu einem spdteren Zeitpunkt
noch aufbrechen kénnen.

Wie bei den Asten sollte auch bei den
Harzgallen die Wahrnehmbarkeit in
Abhéangigkeit von der Ausleuchtung
und dem Abstand zum Auge eines
mdglichen Betrachters berlicksichtigt
werden. Die Beschrénkung der zuldssi-
gen Breite von Harzgallen auf 5 mm
stimmt dabei mit den Vorgaben fiir BS-
Holz der Sichtqualitdt gemal BSHolz
Merkblatt (siehe Literatur am Ende die-
ses Beitrags) Uiberein.



Tabelle 2

Holzart

Fichte, Kiefer, Larche,
Tanne aus Deutschland, Osterreich oder Tschechien

Douglasie aus
Deutschland oder
Osterreich

Zuordnung visueller Sortierklassen nach DIN 4074-1 fiir Kantholzer zu europaischen Festigkeitsklassen

Europaische Festigkeitsklasse nach DIN EN 338?

Anforderung
6 as Q4 Go as
Sortierklasse nach DIN 4074-1" = 5577KT?5 551100KTTSS 5511 33 ;STS -
e ach - <35 <25 <15 -
Sortierklasse nach DIN 4074-1" 5577KT ?S 551100KT?S 551133KTTSS
Einzelast A nach <3/5 _ <2/5 = <1/5

DIN 4074-1

" In der Sortierklassenkennung steht K" fiir eine Sortierung von Brettern oder Bohlen als Kantholz und,TS” filr eine Trockensortierung, also eine Sortierung bei einer Holzfeuchte u < 20 %.
2Das Kiirzel ,C* wird nach DIN EN 338 i.d.R. fiir Festigkeitsklassen fiir Nadelholz verwendet. Die Zahl gibt die charakteristische Biegefestigkeit in N/mm?an.

b1

8 | Nach der Definition gem. DIN 4074-1 wird
eine Baumkante folgendermaf3en berechnet:

K:max(h—m b, ;b—sz
h' b b

Aufgrund der oben beschriebenen
Problematik der spateren Ausharzungen
gelten die in Tabelle 4 gegebenen Krite-
rien fir Harzgallen nach Ansicht der
Autoren nur fur den Auslieferungszu-
stand.

Blitzrisse und Ringschile

nicht zuldssig

Bei den Rissen wird zwischen Blitzrissen,
Ringschéle und Schwindrissen (Trocken-
rissen) unterschieden. Blitzrisse entste-
hen an stehenden Baumen. Sie verlau-

fen radial zu den Jahrringen und sind
durch eine dunkle Farbe (Verkohlung)
des angrenzenden Holzes zu erken-
nen. Bei einer Ringschdle handelt es
sich um einen dem Jahrring folgenden
Riss, wobei dieser den ganzen Jahrring
oder nur einen Teil des Jahrrings erfas-
sen kann. Die Ringschéle entsteht in
der Regel durch Wuchsspannungen im
stehenden Baum und verlduft meistens
in den ersten Schichten des Frihholzes.
Sowohl die Blitzrisse als auch die Ring-
schale sind bei tragenden Hélzern und
damit auch bei Konstruktionsvollholz
KVH nicht zuldssig, da sie die Festigkeit
des Holzes stark herabsetzen kdnnen.
Schwindrisse entstehen bei Trocknung
des Holzes unterhalb des Fasersatti-
gungsbereichs und sind auf den Unter-
schied zwischen dem SchwindmaR in
tangentialer und dem Schwindmafl in
radialer Richtung zuriickzufuhren. Sie

reduzieren die zur Ubertragung von
Schub- und Querzugkréften verfligbare
Breite der Holzer und begrenzen damit
die Schub- und Querzugtragfahigkeit.

Auch bei sorgfaltigster Herstellung
und geringen Schwankungen der Holz-
feuchte kdnnen materialbedingt zumin-
dest kleine Risse nicht ganzlich ausge-
schlossen werden. Bei gréeren Klima-
schwankungen oder bei starkerem
Nachtrocknen der Bauteile nach dem
Einbau ist mit tieferen Rissen zu rech-
nen.

In statischer Hinsicht werden Schwind-
risse als projizierte Risstiefen nach
DIN 4074-1 bewertet (Bild 10). Die proji-
zierte Risstiefe beschreibt die Reduzie-
rung der fiir die Ubertragung der Schub-
und Querzugspannungen zur Verfi-
gung stehenden Querschnittsflache.
Die nach DIN 4074-1 zuldssigen Risstie-
fen wurden bei der Festlegung der cha-

9 | Messung von Einzelasten bei Kantholzern
nach DIN 4074-1:

A=max ﬁ;d—z;di;d—4
b b b h

Liegt ein Ast auf der Kante (im Bild: 1 =
Kantenast), geht er wie zwei einzelne Aste
in die Berechnung des maximal zuldssigen
Querschnitts ein.
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Tabelle 3 Einzelastkriterium fiir Konstruktionsvollholz KVH nach Vereinbarung
Oberflachenklasse
Einzelast Sortierverfahren . . . . .
KVH Si (sichtbarer Bereich) KVH Nsi (nicht sichtbarer Bereich)
) . . <2/5 " <2/5
) Visuell sortiert min. { <70mm min. { <70mm
Astgroe <5
Maschinell sortiert min. { - Ohne Anforderungen
<70 mm
Lose Aste und Durchfalliste nicht zuléssig
Astzustand Alle Sortierverfahren Vereinzelt angeschlagene Aste oder Astteile bis maximal Ohne Anforderungen
@20 mm sind zuldssig
. . . . s DIN 4074-1
Rindeneinschluss Alle Sortierverfahren Nicht zuldssig Sortierklasse ST0TS

rakteristischen Schub- und Querzugfes-
tigkeiten bzw. der Festlegung des Riss-
faktors fir die Beanspruchbarkeit auf
Schub k_ aus DIN EN 1995-1-1 bereits
beriucksichtigt und missen bei der
Bemessung nicht gesondert bertcksich-
tigt werden.

Da fur die Tragfahigkeit nur die Riss-
tiefe mallgebend ist, werden in der
DIN 4074-1 keine Aussagen uber die in
dsthetischer Hinsicht interessantere
Rissbreite gemacht. Die Wahrnehmbar-
keit eines Risses hdangt wesentlich von
der Rissbreite ab, wobei bei einer farbi-
gen Behandlung der Oberflache bereits
geringere Rissbreiten als storend emp-
funden werden kdnnen. Die Vereinba-
rung lGber KVH schlieBt diese Liicke mit
den in Tabelle 4 enthaltenen Anforde-
rungen.

Eine Beschrankung beziglich Lange
und Anzahl von Schwindrissen existiert
weder in DIN 4074-1 noch in der Verein-
barung tGber KVH.

Die in Tabelle 4 angegebenen Risstiefen
und -breiten sollten sowohl zum Zeit-

Tabelle 4
Harzgallen

Rissbreiten

Zulssige Risstiefe fiir Sortierklasse 57, S7K, 510, S10K
nach DIN 4074-1" $13, 513K

Holzfeuchte u < 20 %.

r
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punkt der Anlieferung als auch im einge-
bauten Zustand eingehalten werden. Da
allerdings die nachtragliche Rissbildung
stark vom sachgerechten Transport, Lage-
rung und Einbau der Bauteile als auch
von der sachgerechten Inbetriebnahme
des Gebaudes —zum Beispiel schonendes

Aufheizen bei ausreichender Feuchteab-
fuhr —abhangt, missen die zum Zeitpunkt
der Anlieferung vorhandene Rissbildung
und die Bauteilfeuchte kontrolliert, pro-
tokolliert und ggf. beanstandet werden.
Andernfalls ist eine spatere Analyse von
Rissursachen kaum maglich.

Harzgallen und Schwindrisse nach Vereinbarung iiber Konstruktionsvollholz KVH

Oberflachenklasse

KVH Si (sichtbarer Bereich)
Breite b < 5mm

b <3 % der jeweiligen Querschnittsseite,
aber hochstens 6 mm

KVH Nsi (nicht sichtbarer Bereich)
Ohne Beschrankung

b <5 % der jeweiligen Querschnittsseite

Bis 50 % der jeweiligen Querschnittsseite

Bis 40 % der jeweiligen Querschnittsseite

"In der Sortierklassenkennung steht, K" fiir eine Sortierung von Brettern oder Bohlen als Kantholz und ,TS” fiir eine Trockensortierung, also eine Sortierung bei einer



Pilze vermeiden

Blaue- und Schimmelpilze gehdren
zu den holzverfarbenden Pilzen. Sie
ernahren sich nur von den Zellinhalts-
stoffen, die tragende Zellwandsubstanz
(Zellulose, Lignin) wird nicht angegrif-
fen, so dass die Tragfahigkeit des Hol-
zes nicht herabgesetzt wird, wie dies
bei holzzerstérenden Pilzen der Fall ist.

Die Blauepilze verursachen eine blaue
bis grauschwarze Verfarbung des Hol-
zes, die sich bei Nadelhdlzern Giber den
ganzen Splintholzbereich erstrecken
kann. Sie treten vornehmlich an frisch
geschlagenen, noch nicht aufgearbei-
teten Stammen (Stammholzbldue) und
an nicht ausreichend getrockneten
sowie schlecht gestapelten Kanthol-
zern, Bohlen und Brettern (Schnittholz-
bldue) auf. Es gibt zudem noch die
Anstrichblauepilze, die das mit einem
Anstrich versehene Holz unterhalb des
Anstrichs angreifen kénnen, wenn das
einmal getrocknete Holz nachtraglich
erhdhte Feuchte aufnimmt.

Die Schimmelpilze besiedeln nur die
Oberflache des Holzes und erndhren
sich nur von den Zellinhaltsstoffen der
im Bereich der Oberfldche angeschnit-
tenen Zellen. Bei verbautem Holz kdn-
nen auch Verunreinigungen der Ober-
flache als Nahrung dienen. Die Schim-
melpilze bilden einen meist griinen bis
blaugriinen oder schwarzlichen Rasen.
Auch die Schimmelpilze bendétigen fir
ihre Entstehung und Entwicklung eine
hohe Holzfeuchte, wobei diese Feuchte
nur im Bereich der Oberflache vorhan-
den sein muss. Hohe Luftfeuchte und
unbewegte Luft beglinstigen das
Wachstum dieser Pilze. Schimmelpilze
konnen je nach Nutzung des Gebdudes

Tabelle 5

optische Auffalligkeit

Bldue
Verférbungen

Braunfaule und Weilfaule

Schimmelbefall
Insektenbefall
" Gemessen nach DIN 4074-1

Nagelfeste braune und rote Streifen

eine erhebliche Gesundheitsgefdahr-
dung darstellen. Konstruktionsvollholz
soll bei der Anlieferung daher frei von
Schimmelbefall sein.

Braune und rote Streifen sind auf
einen Befall durch holzzerstérende Pil-
ze bei unsachgemafBer Lagerung des
Holzes im Wald zuriickzufiihren. Solan-
ge diese braunen und roten Streifen
noch nagelfest sind, ist die Festigkeit
des Holzes nicht nennenswert herab-
gesetzt. Daher sind diese Streifen in
allen Sortierklassen gemaf DIN 4074-1
erlaubt. Die Anforderungen an Verfar-
bungen aus der Vereinbarung uber
Konstruktionsvollholz KVH sind in
Tabelle 5 wiedergegeben und um Aus-
sagen zum Schimmelbefall erganzt
worden.

Einer Verfarbung oder einem Schim-
melbefall nach Anlieferung kann durch
sachgerechten Schutz bis zur Fertig-
stellung des Gebdudes entgegenge-
wirkt werden. So ist bei Transport,
Lagerung und Einbau das Holz vor
Feuchte zu schiitzen. Bei Konstruk-
tionsvollholz KVH wird eine Folienum-
mantelung empfohlen. Bei Folien kann
es unter bestimmten Klimabedingun-
gen zu Tauwasserbildung kommen, so
dass unterhalb der Folie die Bedingun-
gen fir die Entstehung von Schimmel-
und Blduepilzen gegeben sein kdnnen.
Daher sollten Folierungen umgehend
entfernt und die Holzer auf einem tro-
ckenen Untergrund unter Verwendung
von Stapelhdlzern und Leisten gelagert
werden. Eventuell notwendige Abde-
ckungen mit Planen sollen so ausge-
fuhrt werden, dass eine Luftzirkulation
unter der Abdeckung mdglich ist. Ins-
besondere bei Estricharbeiten ist fur

eine ausreichende Liftung zu sorgen.
Die Nichtbeachtung dieser MaBnahme
kann zu einer verstarkten Blaue- und
auch Schimmelpilzbildung in kalteren
Gebaudeteilen flhren.

Da Bldue- und Schimmelbefall durch
fehlerhafte Behandlung nach der Anlie-
ferung der Bauteile auftreten kann, soll-
te durch eine Wareneingangskontrolle
der Zustand bei Anlieferung kontrol-
liert werden. Es gelten die diesbeziig-
lich gemachten Angaben im Abschnitt
4Risse” dieses Beitrags.

FraBgdnge nur bei

KVH NSi geduldet

Das fir die Herstellung von KVH ver-
wendete Vollholz kann Frallgdnge
durch Frischholzinsekten aufweisen.
Eine Ausweitung des Befalls im ein-
geschnittenen trockenen Holz ist aus-
geschlossen. Es verbleiben aber die im
Frischholz entstandenen Fral3gange.
Gemal DIN 4074-1: 2012-06 sind Fral3-
gdnge mit einem Durchmesser <2 mm
in allen Sortierklassen zuldssig. Aus
asthetischen Griinden sind diese Fral3-
gdnge bei KVH NSi tolerierbar, bei KVH
Si aber auszuschlieBen, siehe Tabelle 5.

Keilzinkenverbindungen

sind unauffallig

Fir die Keilzinkenverbindung werden
in der Regel modifizierte Melaminharz-
und Polyurethanharzklebstoffe einge-
setzt. Aufgrund der hellen Farbe dieser
Klebstoffe und geringer Klebfugen-
dicke wird die Keilzinkenverbindung
kaum wahrgenommen (Bild 11). Das
Abzeichnen der Klebstofffugen ist pro-
duktspezifisch und in keinem Fall ein
Mangel. Klebstoffperlen sind dagegen

Verfarbungen und Verschmutzungen

KVH Si

(sichtbarer Bereich)

Nicht zuldssig

Nicht zuldssig

Oberflachenklasse
KVH Nsi
(nicht sichtbarer Bereich)
Luldssig
Bis /5 der Fldche !

Nicht zuldssig
Nicht zuldssig
FraBgénge bis 2 mm Durchmesser sind zuldssig
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11 | Der Klebstoff von Keilzinkenverbindungen wird
aufgrund seiner hellen Farbe kaum wahrgenommen.

nur bei egalisierten Oberflachen, nicht
jedoch bei gehobelten Oberflachen
akzeptabel.

Die Zinkengriinde von Keilzinkungen
in tragenden Bauteilen dirfen, anders
als die von nichttragenden Keilzinkun-
gen zum Beispiel fiir den Fensterbau,
nicht geschlossen sein, da ansonsten die
flir eine ordnungsgemdfle Klebung
erforderliche Flankenpressung nicht
sichergestellt ist. Das erforderliche Zin-
kenspiel von in der Regel 0,4 mm bis
1 mm muss daher toleriert werden.

Bezliglich der Tragfahigkeit sind die
Anzahl sowie der Abstand der Keilzin-
kenverbindungen nicht limitiert; pro-
duktionsbedingt betrdgt der Abstand
zwischen einzelnen Keilzinkungen in
der Regel zwischen etwa 2 m und 4 m.

Vor Verschmutzungen schiitzen

Grundsatzlich ist KVH so zu lagern, zu
transportieren und einzubauen, dass
keine nennenswerten Verschmutzun-
gen entstehen kdnnen, da das Entfer-
nen dieser Verschmutzungen mit gro-
Bem Zeitaufwand verbunden ist. Leichte
Verschmutzungen bei der Anlieferung

10

kénnen nicht vollstandig ausgeschlos-
sen werden.

Sind Verschmutzungen nicht sicher
auszuschlie3en, sollten besonders spa-
ter sichtbar verbleibende Holzer wah-
rend Transport, Lagerung und Montage
durch diffusionsoffene Folien oder
durch Verwendung von temporaren
Witterungsanstrichen geschitzt wer-
den.

Von der Vereinbarung iiber
Konstruktionsvollholz KVH
abweichende Anforderungen
Fiir die Festlegung einer Oberflachen-
qualitdt sollte die Vereinbarung lber
Konstruktionsvollholz KVH herangezo-
gen werden. Sollten im Einzelfall unter
Beachtung technischer und wirtschaftli-
cher Beschrankungen individuelle Ober-
flachenqualitdten vereinbart werden,
sollten diese anhand der in der Verein-
barung tiber Konstruktionsvollholz KVH
festgelegten Kriterien definiert werden.
Ein ganzlich ,fehlerloses” Holz kann
aufgrund der natirlichen Herkunft des
Werkstoffs nicht erwartet werden.

Die Vereinbarung tber Konstruktions-

4
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vollholz KVH gilt fiir Fichte, Tanne, Lar-
che, Kiefer und Douglasie. Fiir andere
Holzarten kann sie in Abstimmung mit
dem Hersteller sinngemall angewendet
werden. Die Vereinbarung Uber Konst-
ruktionsvollholz KVH lasst fur Fichte,
Tanne, Larche, Kiefer und Douglasie ver-
schiedene Wahlmadglichkeiten zu: So
kann, wie in Teil 1 dieses Artikels (DER
ZIMMERMANN 10/2017) erldutert, fir die
Oberflachenklasse KVH Si ein herzfreier
Einschnitt ausgeschrieben werden und
die MaBhaltigkeit in Langsrichtung
sowie die Art der Bearbeitung der Enden
vereinbart werden. Haufig individuell
vereinbarte Abweichungen von der Ver-
einbarung sind ansonsten ein scharf-
kantiger Einschnitt anstelle gefaster
Kanten und die Hobelung in der Ober-
flachenklasse KVH NSi.

Hinweise zur Mangelbeseitigung

Werden in der Wareneingangskontrolle
Méngel festgestellt oder sind diese nach
der Ablieferung durch unsachgerech-
ten Transport, Lagerung, Einbau oder
Aufheizen des Bauwerks entstanden,
sollten diese umgehend dokumentiert



und es miissen gegebenenfalls effek-
tive und wirtschaftliche Methoden zur
Mangelbeseitigung gefunden werden.
Nachfolgend sollen, ohne Anspruch auf
Vollsténdigkeit, einige der haufigeren
MaBnahmen diskutiert werden.

Ein Bldue- und Schimmelbefall kann
mit verschiedensten MaBnahmen ver-
mieden werden, siehe den Beginn die-
ses Artikels. Eine aufgetretene Verblau-
ung kann durch Bleichen der Holzober-
flache des trockenen Bauteils weitge-
hend beseitigt werden. Dazu wird
zundchst eine 20-prozentige Ammo-
niaklésung, danach sofort ein- oder

Literatur

Zum Nachschlagen und Weiterlesen

mehrmals eine 10-prozentige Wasser-
stoffsuperoxidldsung aufgetragen.
AbschlieBend wird mit Essigsdure neut-
ralisiert und mit Wasser nachgewa-
schen. Alternativ kann bei nur duBerlich
auftretender Bldue die Oberfldche
abgeschliffen werden.

Wenn bei Konstruktionsvollholz ein
Schimmelpilzbefall auftritt, ist zunachst
daflr zu sorgen, dass die meist nur im
Bereich der Oberflache vorhandene
erhohte Holzfeuchte abgegeben wird.
AnschlieBend wird der Schimmelpilzbe-
fall durch Abbirsten oder -schleifen der
getrockneten Oberflache entfernt. Beim
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Landesgesundheitsamt Baden-Wiirttemberg 2011: Handlungsempfehlung fiir die
Sanierung von mit Schimmelpilzen befallenen Innenraumen

Abschleifen oder Abbiirsten der Schim-
melpilzteile ist stets eine Atemschutz-
maske zu verwenden. Die einschldgigen
Vorschriften zum Arbeitsschutz sind zu
beachten. Hinweise zur Beurteilung von
Schimmelpilzbefall und zu den erforder-
lichen MaBnahmen enthalt zum Beispiel
die ,Handlungsempfehlung fir die
Sanierung von mit Schimmelpilzen
befallenen Innenrdaumen”, Landesge-
sundheitsamt Baden-Wirttemberg
2011.

Allen Verfahren zur Entfernung eines
Blaue- oder Schimmelbefalls ist gemein-
sam, dass sie einerseits sehr arbeitsauf-
wendig sind, andererseits mit Farb-
unterschieden beim Nachdunkeln der
Holzer bzw. bei einer nicht deckenden
Beschichtung zu rechnen ist. Ein dunk-
ler, deckender Anstrich kann eine Alter-
native sein.

Die Beseitigung von
Verschmutzungen
Verschmutzungen kdénnen durch die
bereits beschriebenen MalBnahmen
verhindert werden. Leichte und/oder
frische Verschmutzungen kénnenin der
Regel durch Abwischen mit feuchten
Tlchern beseitigt werden. Temporére
Witterungsschutzanstriche erleichtern
die Reinigung erheblich. Bei starkeren
Verschmutzungen, wie Spuren von
Niederschlagswasser, muss das Holz im
sichtbaren Bereich in der Regel abge-
schliffen werden. Es ergeben sich die
bereits beschriebenen Probleme, wie
ein hoher Arbeitsaufwand oder Farb-
unterschiede beim Nachdunkeln. |
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KVH®, DUOBALKEN®
UND TRIOBALKEN®

- NACH EUROPAISCHER NORM -

Konstruktionsvollholz KVH® und Balkenschichtholz (Duobalken®, Triobalken®)
sind hochwertige Baustoffe fiir konstruktive Verwendungen im modernen

Holzbau, besonders geeignet fiir:
tragende und aussteifende Holzkonstruktionen,
Bauteile mit hohen gestalterischen Anspriichen,

Bauteile, bei denen auf vorbeugenden chemischen Holz-
schutz verzichtet werden kann.

Européisch geregelt gemafl DIN EN 15497:2014-7 (Konstruktionsvollholz KVH")
und DIN EN 14080:2013-08 (Duobalken®, Triobalken")
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Mehr Informationen zur europdischen Norm unter www.kvh.eu oder bei:
Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V.
Heinz-Fangman-Strafie 2, D-42287 Wuppertal - GERMANY
Fax: ++ 49 (0) 202 [ 769 72 73-5, Email: info@kvh.eu



